ECONOMETRIA 1I:
ECONOMETRIA DE SERIES TEMPORALES

Modelos econométricos dindmicos uniecuacionales



Introduccién:
e Hemos estudiado modelos de tipo:
— Ve =do+ 20 bive—i + 2o Ojer;
— ye = 0'%; + ut
e Ahora vamos a estudiar

p r
Ye=p+ Z’Yi)/t—i + Z/Brxt—j +e e~ WN(0,07)
i—1 =0

en mas detalle
e Este modelo se llama un modelo autoregresivo con retardos

distribuidos y se denota ARDL(p, r) (ARDL = " Autoregressive
Distributed Lag")



Introduccién (cont.):

e Un modelo ARDL(p, r) sin la parte AR(p) se denota DL(r). Es
decir, un modelo DL(r) tiene la forma

.
ye=p+ Y Yxejtee, €~ WN(0,07)
j=0

e Existen modelos ARDL(p, r) mas generales con términos MA. Es
decir, que tienen la forma

P r q
Ye=pn+ Y Yive-i+ Y Brxe—j+ > Ojerj €~ WN(0,07)
i=1 j=0 j=0



El modelo ARDL(p, r):

e Con el operador retardo el modelo ARDL(p, r), sin constante, se
puede escribir como

(I—ml—- =LYy = (Bo+PBiLl-- -+ BrL")xe + €
C(L)y: = B(L)xt+e

e Un modelo ARDL(p, r) se puede representar como un modelo
DL(00):

C(L)yr = B(L)xt+ et

_ B, 1
N—— N——
ye = D(L)xe+ ne

0o
Ve = Z(S','thj+77t
j=0



El modelo ARDL(p, r) (cont.):

e Nota: El error {n;:} ya no es ruido blanco; ahora esta
autocorrelado

e Estabilidad de un modelo ARDL(p, r):

— todas las raices caracteristicas estan dentro del circulo unidad
(& todas las raices del polinomo C(L) estan fuera del circulo
unidad)

e Es decir, que todas las raices del polinomo

2 P _
l—yz—vz"——79pz" =0
estan fuera del circulo unidad, o que todas sus inversas % estan

dentro del circulo unidad



El modelo ARDL(p, r) (cont.):
e La estabilidad no implica que la suma Zf.io 0j < 00

e Por tanto, el impacto sobre la variable endégena y; es finito. Es
decir, pasado un tiempo y;:

— se retorna al equilibro, o

— se tiende hacia un nuevo equilibrio



Multiplicadores, el retardo medio y el retardo mediano:

e Definicion: multiplicador de impacto. El multiplicador de
impacto (multiplicador contemporaneo), denotado myg, representa
el cambio en y; en el periodo t ante una variacién unitaria de la
variable exégena x; en el periodo t

e Es decir
— Oyt
mo - 6Xt

e Definicion: multiplicador de retardo j. El multiplicador de
retardo j, denotado mj, representa el cambio en y; en el periodo t
ante una variacién unitaria de la variable exégena x;_; en el
periodo t —



Multiplicadores, etc. (cont.):

e Es decir
P Oyt
mj = OX¢—j
= 4

e Definicion: multiplicador total. El multiplicador total,
denotado mt, es la suma de todos los multiplicadores
mo, my, my, ...

e Es decir

mr = YZomj

= Zf.ioj



Multiplicadores, etc. (cont.):

e Definicion: retardo medio. El retardo medio se define como la
media, ponderada por el retardo, de todos los coeficientes del
polinomio D(L):

Zﬁoﬂsj
ijo 0]

e |dea intuitiva del retardo medio: informa si el impacto de x; en
y: estd concentrado/diluido en el tiempo

Retardo medio: ' m =



Multiplicadores, etc. (cont.):

e Definicion: retardo mediano. El retardo mediano se define
como el instante en el que se alcanza el 50% del impacto total que
se produce en y; debido a una variacién en x;:

q .
i=0% S o5

Retardo mediano: ¢ = min<{ g EToj =
J:

Y
e En palabras: el valor minimo de g tal que %;0 5’, > 0.5
j=09j

e Interpretacién econémica del retardo medio: informa si el
impacto de x; en y; estd concentrado/diluido en el tiempo



Multiplicadores, etc. (cont.):
e Ejemplo. Consideramos el modelo ARDL(1,0) siguiente:
yr = 0.8y:_1 + 3x; + € (1)
— Los polinomios C(L) y B(L) son:

C(L) = 1-08L

B(L) = 3
— Ralz caracteristica de (1): 1 =0.8
— Raiz caracteristica del polinomo 1 —0.8z: z = 53

e Conclusién: como E‘ <1 (& |z| > 1), entonces (1) es estable



Multiplicadores, etc. (cont.):

e Ejemplo (cont.). El polinomio D(L) se obtiene dividiendo B(L)
por C(L):

B(L) 3 2,2
D(L = =3(1+0.8L+0.8°L
(L) = G~ 108 A H08LH o)
= 3424L+1.92/%+1536L3+---
= 0o+ 1L+ 0pl% + 533 +---
e Entonces:
mo 50 =3
my —51 =24

etc.



Multiplicadores, etc. (cont.):

e Ejemplo (cont.):

— Multiplicador total: my = 3 Zym;=372,0;
_ 3 _
= 1908 =15
. — XY B C(1)
— Retardo medio: m = S=,5 — B() a6y
_ 0_ —08 _
= 3 1084

e Para calcular el retardo mediano, conviene definir el multiplicador
cumulativo:



Multiplicadores, etc. (cont.):

e Ejemplo (cont.):

5.4 7.3
15 15

—
m“"’
o
[§)

o
o)
a1
>

— Retardo mediano: g = min{ ’%{)00 > 0. 5} 3



Ejemplos de modelos economicos:

e Modelos econémicos: existen varios modelos econdmicos que se
pueden representar como modelos de regresién dindmica

e Ejemplos:
— modelos con expectativas adaptivas
— modelos de ajuste parcial

— modelos de optimizacién dindmica



Ejemplos de modelos economicos (cont.):

e Ejemplo de expectativas dindmicas: consideramos

Y=« + ﬁXf7t+1 + €t

con
1
xo = M+ (1= Mxe, Aef0,1]
donde
— x®" s 1a "nueva” expectativa

t . .
— xf’_l es la expectativa anterior

— X es el valor realizado



Ejemplos de modelos economicos (cont.):

e Ejemplo de expectativas dindmicas (cont.):
x¢ = 0 4 (1 — A)xe
(1= ADXS = (1= N)x,
x0T =1 - )\)(I—:L)\L)Xt
xEE = (1= N)(xe 4 Axe—1 4+ A2xe_p + -+ )

e Nota:

t+1 o .
—A=0 = x> = x; (correccién inmediata)



Ejemplos de modelos economicos (cont.):

e Ejemplo de expectativas dindmicas (cont.):

e, t+1

Y = o+ [Bx; + € &
1-—X
)/tZCV—I—ﬁl_)\th—I-et o

I=Ay:=1-A)a+B1—-XN)xt+(1—-Al)e &
ye=0a" "+ Ay 1+ 0%+ €

e Es decir, un ARDL(1,0) donde
—ax=(1-Na
— fBx=[B(1=N)

— € =€ — Ner—1 = MA(1)



Ejemplos de modelos economicos (cont.):
e Ejemplo de un modelo de ajuste parcial:
Ve =O1ye—1+ ANV — ye—1) €, €~ WN(OaUZ)

donde y; = 3'x,. Es decir, hay un valor "ancla”, y;, que depende
de x;

e Entonces:

Ve = O1ye—1+ MNy{ — ye—1) + €
= (1 — A)ye—1+ )\ﬁ/xt + €t

e Esto es un modelo ARDL(1,0), pero con los {€;:} no
autocorrelados



Estimacion:
e Posibles problemas en la estimacion:
1. Multicolinearidad entre regresores
2. Excesivo niimero de pardmetros
3. Correlacién entre los regresores y el error

e L os problemas 1 y 2 implican que es aconsejable elegir valores
pequefios de p y r para un modelo ARDL(p, r)

e Por ello, el modelo ARDL(1,1) es bastante popular:

Ve = b+ Y1Ye—1 + Boxe + Bixe—1 + €



Estimacion (cont.):

e Recordamos: si los regresores son correlados con el error, el
método MCO ("OLS") produce estimaciones sesgadas e
inconsistentes

e En algunos modelos ARDL(p, r) los regresores son correlados con
el error

e Solucién: estimacién con variables instrumentales
e Variables instrumentales son variables que:
— estan correladas con el regresor que sustituyen
— no estan correladas con el error

— ya no forman parte de la regresion



Estimacidon (cont.):

e Si Z es la matriz que tiene en sus columnas las observaciones de
las variables explicativas del modelo que no han sido sustituidas, es
decir, la matriz de regresores X y las observaciones de las variables
instrumentales, entonces una estimacion consistente de (3 es:

— fiv = (Z'X)1zy

e El método de minimos cuadrados en dos etapas (MC2E;
"2SLS")se puede usar para realizar una estimacién con variables
instrumentales

e Primera etapa: regresién de cada regresor correlado con el error
del modelo sobre los instrumentos

e Segunda etapa: regresidn de la ecuacién original sobre los valores
de ajuste en lugar de los regresores
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